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L. MASSUITD 



Sidtena oasato eramlalnente an una Innovative etauate wlettota 
cfc^nwata da motore elettrico si comports, come ttnS Jo?«?»£ 
eentrxfi^ cedendo energla a&l'aria nei moment! disearca so^ralimen- 
*a*xon* del motore *ase jdiversamente r nei moment* di eccessSS 
jionsdx nojrala.mcntaaio.ne „ la 8t « eB a girante investita dal ^vido 

*ione ed asaorftendoae enexgia per l'azionaaento della mac china elet-i 
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DESCRIZjONF, deU-Invenzionefodusirjate aye^e p«r H\q\ Q : 






DlSPOSmVO A GIRANTE PALETTATA REVERSmiLE CON 






MOTORE/CtPNERATORE BLETTRICO "SENZA SPAZ70I.F» PER LA GESTTONIF 






PELL'ARTA DI SOVRALTMENTAZIONE DEI MOTOR! A COMBUSTIONE INTERNA 






ED JL RECIJPKRQ DEGLI ESUBERI DT ENEROTA nA pssa POSSEDim 






A nome di FERRARQ GIUSEPPE nato a Napoli .1 09.09.1956. di nazionalita Italia™, 






residente inFalciaflQ detMassico (CE^ via Diremssimati.35. c .f FRRGPP56P09F83W 
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RIASSUNTO 






.Sistema basato essenzialmerrte sn.una innovativa eirante palettata che. azionata da motore 






eleflricQ S i coqiporta come una soffiante centrifiipa cedendo ^rpia all'aria nei momenti di 






sparga soyralimentazipne de) mptpre base; diversamente. nei momenti di eccessiva pmssmti* 






,.,di spyralimentaaone, ja ste$sfr ftirante jnyestita dal fluido in movimento vjfin* p™t* i r 






rotazione da questo^riducendone la oressione ed assorbendone energia per l'azionamento 






.defla macchina elettrica reyersibile cpn essa solidale. restituendo cosl potenza elettrica 






all'impianto. 












DESCRIZIONE 






,,1/attMale Statp della teenier refctiya alia S^alimentazione dei motori a comhnstione interna 






preyede generalmente rutilizzo di_sistemi meccanici iWhocnmpr^ori a eas di scar}™ p 






cpmpregspri yplumetricj a comandp meccanjco) che comDrimono e dosano Paria fa wy\m ^ 






..motore in modo abbastanza grossolano e non coerente con il fabbisoeno del propukore; do 






percte regolati da dispositivj a Ipro yolta imprecisi. o a causa di elevate in«r^* A r * T n^ 








parent^ di pptenza a cefli regimi ed ewberanti ad aim Tutti di altri sistemi complement *i 




















«o ojji 3a gjjg 





• • 

nurture sono ormai compielamenie gesuli dali'eieiironica, e per mpiivi legati alle presiazioni. 


- 




e oer necessita imooste da problematiche relative ai consumi enereetici ed alia salvaeuardia 






dell'ambiente Un sistema die gestisca Taria, invece. e una esieenza non ancora appagata: 






van tentativi attualmente in atto a livello mondiale prevedono 1'uso del motore elettrico al 






solo fine di integrare i turbocompressori tradizionali per ridurre il ritardo di risposta tipico di 






questi. U dispositivo oggetfp della presjente rjchiesta di brevetto, intende nspondere alia 






esieenza di gestione dell' aria, passo fondamentale per la realizzazione di combustioni piu 






pulite. Esso e costituito da un corpo. fuso in lega d'alluminio ed abbondantemente alettato 




• — 


per favorime il rafteddamento. ottenuto assemblando insieme fvedasi fig.2 e fig.3^ il 






convoRliatore 4) diviso in due narti per motivi di realizzabilita pratica. il raffreddatore del 






raotore/eeneratore 9) ed il coperchio posteriore 10Y Tali parti sono unite da apposite viti 8) e 






la tenuta e a$s?icurata da anelli di tenuta in gomma 12), ka parte mobile e cpstituita da una 






girante palettata 15) solidale col mptpre/generatore 1J) attrayerso Talbero in acciaip 13) 






sorretto dai cuscinetti a rotolamento per alte velocita 14) sieillati e non abbisoenevoli di 






lubrificazione forzata H dispositivo funziona grazie alia reversibilita della girante ed alia 






reversibilita del motore senza spazzole. Sui bordi d'attacco e sui profili delle pale sagomate 






acisce U fluido convo^iato ed accelerato dalla spirale convergente della voluta di ingresso 
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16); se la girante vjene frenata il fluido si espande, abbassa la sua temperatura e perde 






pressippe cedenijp potenza meccanica al generatpre eletfricp, Se la pressipne in uscUa fosse 






ancora molto alta e previsto il ricircolo o lo scarico di parte delParia attraverso il condotto 18) 






e la bocchetta 7) di colleaamento ad una aoDOsita valvola parzializzatrice . Se invece il fluido 






alia bocca di entrata 5) fosse novero di enema, a bassa pressione e con scarsa portata massica 






. idonei sensori attiveranno una centralina elettronica. che in base alia richiesta r fomendo 






potenza elettrica al motore senza spazzole. accelerera la girante. la cui parte di profilo 
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prossima ai bordi d'uscita delle pale, si comporta come una efficiente soffiante centrifuge cfrg . 



spinge il gas nella spirale divereente della voluta d'uscita 1T> per essere poi inviato in 



pressione ad? ^ 1 ^ riO mpjafltp. Hfifeajpig ^ aversn 1* hncca d'uscite. 6Y Non secondaria 



risulta essere I'assenza pratica di ritardi nel funzjonamento: rimmediatezza della rfcpogtaA 



dovuta al fatto che l'attuatore ha inerzie bassissime in quanto le parti rotanti. peralfro m oltO 



leggere. sono costantemente in movimento ad una vel ocita mantenuta relativamente vicina a 



quella di es ercizio. L a figura n rappresenta il dispositivo a tre dimension^ la figura 2 ) 



ra ppresenta la vista frontal e. e la figura 31 mostra la sezione longitudinale della macchina. W 



possibile adattare la fbggia. le dimensioni e la potenza del dispositivo a se c o nda delle 



a pplicazioni. H motore/generatore e una macch in* elettrica sincrona trifase ad altissima 



efficienza che assorbe. co m e motore. una cor r e nte altemata trifase ad alt a frequenza varjabite . 



ottemita convertendo cor r ente continua in un circuito elettronico annesso all'attuatQre ; come 



generatore produce una corrente altemata trifa se raddrizzabile mediante diodi al silicio. 



risultati sono decisamente entusiasmanti: nelle prove al banco con girante da 60mm di 



diametro a 61000 giri/minuto. e stato raseiunto un rapporto di compress ione pari a <nrca 1,23 



(che va a molttplicarsi per quello gej MzzalQ dal turbocompressore originario> ed una portata 



massica di circa 0.085 k g/s con un assorbimento elettrico di 2,35 kW ; m entre come 



generatore con un carico resistivo d i 1.2 Ohm ed un salto di pressione di 0,3 bar e stata 



prodotta una potenza elettrica di circa 1.75 kW . Tutto q uesto con un peso totale de 



dis positivo di circa 2 kg e senza al cu n a perdita di potenza del propul?ore base in quaptQ tutte 



l'energta im pegngta. t < ?eduta dai g a s di scarico e sarebbe altrimenti andata perduta attrayergo 



r apertura della valvola limitatrice comunemente detta "wastegate" Se a ci6 si unisce il fatto 



che 1'alternato r e t r adizionale f c h e o es a int omo ai 5/8 kg in u p veicolQ medio) diyen] 



su perfluo . appare palese il vantaggio in peso e costi derivante da questa mnoyazi one, 



^nCSCNTATQ ill 



...... et(c ore 




>*nt. ft 
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i . Gfraag nalett**, g mnvngliato re • si rivendi ca I n rpy^iMlitfl fhridodinamica della 



BfflC^HBa, MBfl g afcffl nel disppnn nelle ftmwni. 



l e nelle 



ataadiai re 6 »i»™™ d*iia pressione. di sflffiaate B Htonoma e di macchina per )\ 



recii pero d '\ «nerpia altrimenti perduta. 



1 - Mntnre/genP M.tnr* fl magnetf p ermanent* «sen7a snareole" (dfliripp les p "frmshtes") i St 



nyen disa l!inaffl fflfaa aBUsa di guesti eccezionaii motori a ridot tn rnarniten?jone come 



alternated v*inci (atogno ^non an al mamte) *d alto noten y a <-.on mgomfro pew s costo 



ridnttissiroi 



* . Applinarioni a ,itom n hilktidie: si Hv^icano le innovative aPPUcazioni del disppsitjvo su 



m »tnri a combus t™ intmi* per trfiTione s t radale sovrnlimgntali mediant* tin^CQmpresgore 



B pag di scarico. Tnfetti il disnositiv o oaretto deU a pr< ^ rff>. domanda . dj nreyetto, e in grado 



rii colmare te carenze di S0\ 



pi re gimi tran sitori pressuriz/ando Varia -. 
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LAO * V<r , ; 



"in g-Tie" al turl™ ^narin rr.ome nei com pressor ! a dye gtadft anmentando la coppi* ^^JL^jj^ ■ 

g riH„ ce ndo i ? fianaaa da gggpai rt'nria ; sod com* ft in rrado di rjdnrre l'erofwtw v >3^gn ; ."- 
rasaaflaajii ma togntaaflaa sao sgpssgusttfi ritardp deirnprnwn ddla valvPla UmttaW 



taastsggts), con^tP^n rioe - i ndk g fiameBt g. w w pi ot «rtto dfC*nergia altrimenti . 



dissipatanei gas di scarico.. 



d . Aspetti ec nln pici: si river.dir.nnn i vantaegi di nat wa er-oJopica, amftifrit a li e relativi « 



gflnsumi «w 0e tici H a riv fl nti dall!flMdiaagBfi del dj S pQ S itivo sui ronton a ownbwfrw 



mteipa in oeneral e ^ marini. industrial* 0 a dug tempi ggSB SOffiante separata in yn 



ip»tPrir.» nronulso r * a cadgl «8«fflattrt accennati al punto precedente (riduzione della fumogita 



rf n reran™ d'ossi t ™^ nonrJhe nuelli derivanti dal minor pre l ievo di energia all'albero rnotPre 



jjomta pifo rfimi r, n7 irme djjLfll ismatgtB tradizionale e della relate e non efficientissima \ 



'rot 




farasmissione a cinghia o ad in^rana^aL 



5 - App licaz ioni aeronautiche: si rivend i cano le applicazioni del dispositivo sui propulsori 



aeronautici a pistoni per il ristabilimento della potenz a al di sopra dell a qPQta adattarpgntp 



mentre. al di s ntto di questa. essendo il moto r e a v io praticamente 3 girj cpstapti , assplverefrbe 



alle fimzioni del limitatore auto m atico dell a nressipne di sp waljmentazipne (necessarjp per 



evitare stress termici e meccanici non sopportabi li dal motore bas e) e pel cpntempp alle 



fimrinni di fleneratore prirtcipale relegando l'altem atore tradizionale ad u p rpolo apsiljarip in 



un sistema ridnndante e flessibile. L'azione limitatrice dell a pressipng veirebte disattivata 



temporaneam ente al decollo o in condizioni di emergenza, — 

6 - Applicazione su motori da in cir c olazione: il dispositivo in argomento pud facilmente 



applicarsi anche a motori gia in circo lazione per cui si rivendica tale potenzialifo „ . 

7 - Dispositivo a girante palettata reversibi le con motpre /geperatore eletfrjcp "senza 



gpazzolgg per la pestione dell'aria di sovralime n tazione nei motori a combustione interna ed jl 



recupero degli esuberi di enereia da essa posse duta. caratterizzato come da tutto quanto 



descritto. rivendicato e r affignrato nelle tavole alleeate. 



Pata, 




6 



^ RESENT ATO 11 - 



die ate — - 




This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 

BEST AVAILABLE IMAGES 

Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the applicant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 

□ BLACK BORDERS 

□ IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 
Q^FADED TEXT OR DRAWING 

□ BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 

□'LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

□ REFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 



